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A vizi infrastruktuara jellemzoinek vizsgalata
Kistelepiiléses térszerkezetben

OSSZEFOGLALO

A ruralis és urbanus telepiilési kornyezet adottsagai kozt szamottevo eltérés jellemzo tobb olyan para-
méter tekintetében, amely paraméterek meghatarozoak a vezetékes vizfogyasztas nagysaganak szem-
pontjabol. Ilyen differenciald tényezok a teljesség igénye nélkiil a lakastipus (csaladi-, tarsas- vagy
sorhaz, hétvégi haz, idiilo stb.), életmdd (ingazo, helyben lako, hobbikertész stb.), mikroklima, lakas-
felszereltség, infrastruktura kiépitettsége, illetve ha az egész telepiilés Osszesitett vizfogyaszta-
sat tekintjiik, akkor a kozintézmények, kisvallalkozasok aranya. Ha a vizellatas szolgaltatéi oldalat
tekintjiik, akkor a felsorolt tényezokbdl eredd kiilonbségek mellett megjelennek a gazdasagi €s jogi
hattér eltérései is. A vidék financialis lehetdségei sok esetben kedvezodtlenebbek a varosénal, illetve a
2000 lakosegyenértéknél kisebb telepiilések esetében az Eurdpai unios kornyezetvédelmi célkitiizé-
seken (91/271/EGK iranyelv) alapulé Korményrendelet (26/2002.) kényszerito ereje is hianyzik, féleg
a szennyvizelvezetés teriiletén sziikséges beruhazasokhoz.

A tanulmanyban egy kisteleptiléseket ellatd vizszolgaltatd példajan megvizsgaltam a vezetékes

ivovizellatas és szennyvizelvezetés jellegzetességeit a szolgaltatd és a fogyasztok oldalarol.
Kulcsszavak: vizi infrastruktura, masodlagos kozmiiollo, fogyasztoi siiriiség, fajlagos halozathossz

ABSTRACT
There are numerous environmental factors arising from the properties of settlements, which show
different figures regarding urban and rural areas, and some of which strongly shape the rate of water
consumption. Thus these factors of ekistics have differentiating potential regarding the rate water
consumption. Some of these factors are the following, the housing type (condominium, house, weekend
houses, resorts, etc.), resident’s activity (permanent and occasional residents, hobby activities etc.),
micro climate, the housing equipment, infrastructure, and also the ratio of public institutions and small

private owned companies form such a factor for a given settlement. From the view of the supplier,
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the differences arising from these mentioned factors not only shape the rate of consumption, but also
effect the financial and legal background. It worth mentioning, that rural settlements generally have
worse financial conditions than urban ones.

For settlements under 2000 resident equivalent, the Hungarian government regulation (26/2002.)
according to the European Union’s objectives on environment, (91/271/EGK) lacks the potential
to promote necessary improvements and investments, most obviously seen in the development of
pluming system.

In this study the characteristics of water supply and plumbing services were examined both from
the views of the service provider and the customer. For such study our subject was a case of a water

supplying company that serviced small settlements.

Keywords: water infrastructure, secondary public utility gap, customer density, specific network

length

1. BEVEZETES, CELKITUZES

A vizellatas sajatossagait mind fogyasztoi, mind szolgaltatoi oldalon meghatarozzak a telepiilési kor-
nyezet adottsagai. Magyarorszagon magas a fejlddésben akadalyozott torpe- €s apréfalvak aranya
(SzaBo 1. 2004): az Osszes telepiilés 12%-at a 200 fonél kisebb Iélekszamu torpefalvak, tobb mint egy-
otodeét (21,3%) pedig az 1000 {6 alatti lakosu telepiilések teszik ki (2010. évi adat). Ezeknek a telepii-
léseknek a fejlodési lehetdségei a vizi kozmiivek teriiletén is kedvezdtlenek: mind gazdasagi potenci-
aljuk, mind az Eurdpai Ko6zosség kezdeményezésére (91/271/EGK iranyelv) sziiletett 26/2002. Kor-
manyrendelet kényszerit0 ereje hianyzik, foleg a szennyvizelvezetési teriiletén sziikséges beruhaza-
sokhoz (EORDOGHNE M. M. 2012). A Kormanyrendelet (€s a 91/271/EGK iranyelv) ugyanis nem ir eld
kotelez6 hatarid6t a 2000 lakosegyenérték! alatti teleptilések szamara a szennyviz gyjtésére és keze-
lésére vonatkozoan? (BAnDpi Gy. 2004, Fopor 1. 2001). Tovabbi kedvezodtlen koriilmény, hogy fajlagosan
magasabb koltségszinten oldhaté meg az infrastrukturalis ellatas a kevéssé koncentralt, kis Iélekszamu
telepiiléseken, mint a nagyobbakon. Ezek a peremfeltételek egyiittesen eredményezték a kisebb lakos-
sagszamu helységek lemaradasat a vizi kozmiivek kiépitettsége teriiletén (BeLuszky P. 2009).

Elemzésemben felvazolom a kistelepiilések vizellatasban, szennyvizelhelyezésben alkalmazott
megoldasait egy konkrét szolgaltato példajan. Célom a kistelepiiléses kornyezetben miikdodo vizkozmi
szolgéltatok termelés- és fogyasztasoldali paramétereinek Osszevetése az atlagadatokkal. Ezek az
Osszehasonlitasok alapul szolgalhatnak fenntarthat6 vizellato rendszerek tervezésénél, kialakitasanal.

Az elemzések alapjat egy 2012-ben végzett kérddives felmérés 2010. évre vonatkozo adatai szol-
galtattak. A felmérést kisteleptiléseket ellatd vizszolgaltatd vallalatok korében végeztem a falusias,

illetve a mar korabban megvizsgalt varosias telepiiléskornyezet vizfogyasztasi jellemzodinek Ossze-

' A lakosegyenérték (LE) a szennyviz szennyez6anyag-tartalmanak nemzetkozileg elfogadott mértékegysége, 1 LE azt a
szennyvizben 1év0, szerves, biologiailag lebonthaté szennyezdanyag-mennyiséget jelenti, amelynek Stnapos biokémiai
oxigén igénye 60 g BOI, naponta. Az ipari €s az intézményi eredetli szennyviz szervesanyag tartalmanak figyelembe
vételére is célszertien felhasznalhatd. http://www.asz.hu/jelentes/0948/jelentes-a-kohezios-alapbol-es-hazai-forrasokbol-
finanszirozott-kiemelt-szennyviztisztitasi-projektek-megvalositasanak-ellenorzeserol/0948;000.pdf

2 http://www.kvvm.hu/cimg/documents/tajekoztatol.pdf
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hasonlitasa céljabol. Egy szolgaltato esetében minden ellatott telepiilésre kiilon-kiilon rendelkezésre
alltak a viztermelési €és -fogyasztasi adatok. Ez tette lehetové a jelen esettanulméanyban 6sszefoglalt
vizsgalatokat. Ennél a kozmiivallalatnal a részletes adatok birtokdban mdédom nyilt nagyobb felbon-
tasu kép megrajzolasara, amelyen eldtiinnek olyan kisebb eltérések is, amiket a telepiilések 0sszevont
jellemzdi eltakarnak.

2. A VIZSGALT SZOLGALTATO ELLATASI TERULETENEK BEMUTATASA
Az elemzés targyat képezd vizikdozmi szolgaltatd 33 telepiilést 1at el (ebbdl kettd varos, 4002, illetve
2467 lakossal), a telepiiléseken Gsszesen 23715 16 €l. A legkisebb falunak 119 lakosa van, a falvak
népességszamanak atlaga 719 f6. A 33 helység koziil csak 6tnek nagyobb a lakészama 1000-nél.
A szolgaltat6 ellatasi teriiletén a telepiilésfoldrajzban hasznalatos telepiiléstipusok (0—200 lakos - tor-
pefalu, 200-500 lakos - apréfalu, 500—1000 lakos - kisfalu, 1000—-5000 lakos - kozépfalu, 5000 lakos
folott - nagyfalu) szerinti megoszlast, aranyokat az /. dbra mutatja.

1. abra: A telepiilések, lakosok megoszlasa a kiilonb6z6 telepiilésnagysagok kozott

Telepiilések Lakosok

megoszlasa megoszlasa
38%

W 0-199 lakos

W 200-498 |lakos

W 500-1000 lakos
B 1000-2000 lakos

B =2000 lakos

Forras: KSH? adatok alapjan szerk. Eordoghné M. M. 2013

A teriilet 26 telepiilése a mohacsi, hét a siklosi kistérséghez tartozik. A domborzati viszonyok tekin-
tetében a mohacsi kistérséghez tartozo telepiilések koziil ketté ha nem is foldrajzi, de vizi infrastruk-
tara szempontbdl nem mindsithetd sik vidéknek. A lankas tajakon a vizellatas, szennyviz-elvezetés
koltségei eltérdek a sikvidékitol mind a beruhdzas, mind az lizemeltetés fazisaban. A Siklos-kozeli
teleptiléseknél a reliefenergia magasabb, mint a tobbi teriileten, a vizikozmiivek kifejezetten dombvi-
déki jellegti térségekben haladnak.

3. VIZI INFRASTRUKTURA KISTELEPULESI KORNYEZETBEN

3.1. Vizellato rendszer
Vezetékes vizellatassal a vizsgalt szolgaltatd ellatasi teriiletén mindegyik telepiilés rendelkezik.
A rakotési arany is kedvezd, a helységek belteriiletén 99%-ban legalabb az udvarba bevezették a vizet.
Ot telepiilés nem a vizsgélt, hanem masik szolgltat6tol kapja a vezetékes vizet, az esettanulmany-

ban elemzett szolgaltato ezekben a falvakban csak szennyvizelvezetést végez. Nyolc telepiilés rendel-

3 www.ksh.hu/docs/hun/hnk/Helysegnevkonyv_adattar 2010.xls
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kezik 6nallo vizmivel, 20 telepiilés a szomszédjaival kozos ellatd halozattal oldotta meg a vezetékes
vizellatast, 6sszesen Ot tarsulassal, amelyeknek egyenként kettd, kettd, harom, 6t, illetve nyolc telepii-
1¢és a tagja. Kiilteriileteken, ahova gazdaséagtalan a vizvezeték meghosszabbitasa, sajat kutakbol szer-
zik be a vizet.

Erdekes sajatossaga a teriiletnek, hogy tobb falu mellett allnak pincesorok, ahol szintén megoldott
a vezetékes vizellatas (csatornazas nem). Emiatt a vizbekotések szama joval — a koziiletek, tobbmérds
ingatlanok szamat meghaladdéan — nagyobb, mint a lakohdzak szama. A telepiiléseken az egy lakésra
juto lakok szama atlagosan 2,33 {06, a legkisebb érték 1,45 f6/lakas, a legnagyobb 3,07 f6/lakas. Ez a
fajlagos vizfogyasztas nagysaga szempontjabol nem elhanyagolhat6 tényezd. Az 1-2 f0s haztartasok-
ban ugyanis nem aranyosan alacsonyabb a vizfogyasztasi fejadag a tobbtagu haztartasokénal. Ennek
magyarazata az, hogy az alap-, felhasznalészamtdl fiiggetlen vizfogyasztas egy része (pl. mosas, taka-
ritas stb.) kézel ugyanannyi abszolit értéken az egy f6s haztartasban is, mint a nagyobban (MESSNER,
F. — Ansmann, T. 2002).

A vizfogyasztasi fejadagok vizsgalatakor néhany telepiilés esetén kiugrd értékek adodtak. Az
okokat keresve mindegyik esetben a telepiilésen folyd nagy volumenti termeld tevékenységre lehe-
tett rabukkanni (tehenészet, vagohid, kavicsmoso utépitéshez stb.). Ezeknek a termel6 egységeknek
a vizfogyasztasi adatait felderitve és a telepiilésen értékesitett viz mennyiségébdl levonva egyenle-
tes adatokat kaptam a fejenkénti vizfogyasztas értékére. Mindemellett elgondolkodtato a vezetékes
ivoviz felhaszndlasa a termeld agazatokban. Volt olyan iizem, amelyiknek van sajat kutja, de az 1
EU-normaknak nem felel meg a kut vizének mindsége (a tehenészet céljaira), és a koltséges vizkezeld
rendszer kiépitése helyett a kozségi vezetékes viz hasznalata mellett dontottek. Egy masik esetben a
kozelben épiil6 autdpalya technologiai vizét biztositotta a falu vizellato rendszere. Arrdl nem sikertlt
informéciot beszereznem, hogy az ipari vizigények kielégitésekor a faluban elegendd volt-e a lakos-
sagnak szolgaltatott viz mennyisége, nyomasa. Ez egyrészt a vizmii termeldkapacitasanak ,,alapja-
rat”, csak a falut ellatéd lizemelése esetén €rvényes kihasznaltsagarol rajzolhatna képet, masik olda-

lon a miikodo kut kdzelében meglevo vizutanpotlast jellemezhetné.

3.2 Szennyvizelhelyezés — a Kistelepiilések megoldasai

A 33 telepiilés koziil 12 nem rendelkezik kié€pitett szennyvizcsatorna halozattal, ezek koziil kilencnek
a lakoszama kisebb 500 fonél. A meglevd szennyvizelvezetd rendszereket tobbségében az egymassal
szomszédos helységek kozosen alakitottak ki. Ezekbe a kdzos rendszerekbe kettd, négy, négy, illetve
hat telepiilés tarsult 6ssze, haromnak volt 6nallo szennyvizelvezetése. A vizsgalat évében két telepii-
1és esetében nem az elemzésben érintett szolgaltatd lizemeltette a szennyvizelvezetést. A 19, a vizs-
galt szolgéltatohoz tartozd helység esetében az elvezetett szennyvizet mechanikai és biologiai tiszti-
tassal is kezelték.

A rakotési arany a kiépitett szennyvizvezetékkel rendelkezd telepiiléseken atlagosan 75,1%, 51,8 és
96,6% kozott valtozik. Az interjuk alapjan ez az arany az elemzési id6szak, 2010 ota jelentdsen javult
a talajterhelési dij nagyaranyu emelkedése miatt.

A vizi infrastruktira terjedésére hatd tényezok sokféleségének egy ujabb példajat tapasztalhattam
meg a rakotési aranyra vonatkozo adatgytijtés soran. Szocialis, de akar politikai jellegli befolyasold
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tényezonek is mindsithetd az az allapot, hogy volt olyan helység, ahol a 70 év folotti lakosoknak a
szennyvizelvezetd rendszer elkésziilte utdn nem volt kotelezo racsatlakozni a halozatra, rosszul értel-

mezett szocialis szempontokkal magyarazva a felmentést.

3.3. A vizikozmiivek szolgaltatoi/megyei/orszagos jelzoszamai — dsszehasonlitas

A tanulményban szerepld szolgaltatd jol reprezentdlja a kistelepiiléseket ellatod vizikdzmiveket, igy
alkalmas a sajat megyére kalkulalt, illetve az orszagos atlagokkal torténd 0sszehasonlitd elemzésre.
Fajlagos (lakossagszamra, értékesitett/elvezetett vizmennyiségre, halozathosszlisagra vetitett) terii-
leti, miiszaki, gazdasagi kornyezeti mutatok képzésével és Osszehasonlitasaval kiséreltem meg elhe-
lyezni a jellemzden kistelepiiléseket ellatod szolgaltatokat a magyar vizikozmi ellatas rendszerében.
Az elsd levonhato kovetkeztetések kozott szerepelt, hogy a vizikozmiivek fejlettségének komplex
jellemzésére altalanosan hasznalt elsddleges kdozmiiolld6 mutatdo a hagyomanyos értelemben itt nem
alkalmas mindsitésre. A tobb kistelepiilést kiszolgald rendszereknél ugyanis a helységen beliili gytij-
tovezeték halozat és a telepiilések kozotti, a kozos szennyviztisztitdhoz kiépitett csatlakozo vezeté-
kek hosszusaganak ardnya a lakott teriiletek kiterjedésébdl, egymastdl mért tavolsagukbol adodoan
Osszemérhetd. Emiatt nem ad redlis képet a két kozmii kiépitettsége kozotti eltérésekrol. Annak elle-
nére van ez igy, hogy a vizmi-rendszerek is dontden tobb falut 6sszekotve épiiltek ki. Mivel azonban
a vizbeszerzés helye tavol esik a szennyviztisztitotol, igy egyik telepiilés esetében a vizhalozat hosz-
sza n6 meg nagyobb mértékben a kiilteriileti vezetékszakasz hosszaval, a masiknal pedig a csatorna-
halézaté. A vizikozmiivek egymashoz viszonyitott kiépitettségérdl igy a masodlagos kdzmiiolld nyjt
szemléletes képet.

A vizsgalt térségben a telepiilések 100%-a rendelkezik vezetékes vizellatassal, a rakotési arany
86,8% (utdbbi orszagos atlagértéke 95%). A csatornazatlan telepiilések aranya a tanulmanyban vizs-
galt szolgaltato ellatasi teriiletén beliil 36%-0s, ami joval kedvezdbb a 45%-os orszagos értéknél, illetve
a Baranya megyére vonatkoz6 76,7%-nal (utdbbi aranyok szintén 2010. évi adatok, Pataki Zs. 2011).

A vizsgalt szolgaltatonal a termelt viz 42%-a keriilt szennyvizcsatornan elvezetésre, orszagos
atlagban ez 80%. A csatorndzatlan telepiilések szempontjabdl kedvezo helyzet ellenére az elvezetett
szennyviz alacsony hanyada kdszonhetd egyrészt az alacsony rakotési aranynak (75,7%), masrészt a
mar emlitett, a lakossagi fogyasztassal 0sszemérhetd, helyenként azt meghaladd termelési/ipari céla
vizfelhaszndladsnak, amely nem a szennyvizelvezetd halozatban keriil elhelyezésre.

A szennyviztisztitd kapacitasra orszagosan jellemz0, hogy nincs dsszhangban a kiépitett szenny-
vizelvezeto rendszerek méretével. Egyes esetekben a tisztitomiivek tulterheltségérdl, masutt alacsony
kihasznaltsagarol beszélhetiink. Az Osszehangolatlansag a vizsgalt szolgaltato teriiletén is érzékel-
hetd. A kiépitett biologiai szennyviztisztitd kapacitas 60%-a a mechanikainak®, az elobbi hozzavetod-
legesen (a napi szennyvizhozam ingadozasatol fliggden) elegendd a teljes szennyvizmennyiség foga-
dasara, mig a mechanikai fokozat tilméretezett.

A kozcsatornan elvezetett szennyvizek kezelése szempontjabol a teriilet megfelel a kornyezetvé-

delmi elvarasoknak, a csatornahaldzatra csatlakoz6 lakésarany viszonylatdban azonban nem, ahogy

4 A csak mechanikai fokozattal torténé szennyviztisztitas sem a kdzegészségiigyi, sem a kornyezetvédelmi kovetelmé-
nyeknek nem felel meg.
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ez orszagosan igaz a masodlagos kdzmiiollo 22,3% értéke alapjan. A lakossdghoz kapcsolodo jelzo-
szamok Osszehasonlitd savdiagramjat a 2. abra mutatja.

A lakossagi vizfogyasztasbol szamolhato fejenkénti értékek atlaga — 85,7 1/6, nap — 16%-kal marad
a Baranya megyei, 24%-kal az orszagos vizfogyasztasi fejadag értéke alatt, 59 és 115 1/f6, nap érté-
kek kozott valtozik az egyes telepiilések esetében. 100 1/f6, nap folotti érték csak két telepiilésen ala-
kult ki, a vizfogyasztasi fejadag adatsor medianja 82,2 1/f6, nap, azaz az alacsonyabb értékek jellem-
z0ek tobb helységre.

A szolgaltatok ellatasi teriilete a sokszinli telepiilés-szerkezetbdl adodoan eltérd sajatossagokat
mutat a vizszolgaltatas szemszogébdl is. Kutatasi munkédm soran ezeknek az eltéréseknek a kimu-
tatasa, az ellatott teriiletek vizellatasi paraméterei jobb Osszehasonlithatosaga érdekében definial-
tam a fogyasztoi striség fogalmat. Ez a fogalom az ellatdé halozat hosszara jutd ellatottak szamat
jelenti. Empirikus tapasztalatok alapjan kitliztem azt a fogyasztdi stirtiség hatarértékét (0,15 f6/m),
amely alapjan ruréalisnak vagy urbanusnak mindsithetd egy vizszolgaltaté ellatasi teriilete. A fogyasz-
toi stirtiség atlagértéke a vizsgalt szolgaltatd esetében 0,097 £6/m, Baranya megyében 0,12 f6/m, az
orszagos 0,154 f6/m. A vizsgalt szolgaltatohoz tartozé 33 telepiilés koziil kettben haladja meg a viz-
ellato rendszer mentén mért fogyasztoi stirliség a ruralis/urbanus hatarként meghatarozott értéket. Az
egyik a teriilet legnagyobb telepiilése (kisvaros), a masik a kozségek kozott a legnagyobb. A térség
masik kisvarosa esetében a fogyasztoi stirliség alulrdl surolja a hatarértéket. Elmondhat6 tehat, hogy

a valasztovonalként megadott hatarérték a gyakorlattal 6sszhangban van.
2. abra: Lakossagra, kozmiives ellatottsagra vonatkozo 6sszehasonlitd adatok.

Masodlagos kézmiiolloé (%)

Csatornahalozatra csatlakozott
lakosarany (%)
Vizhalozatra csatlakozott
lakosarany (%)

Fogyasztoi stiriiség (f6/m)

Ivovizfogyasztasi fejadag
(100 V/f6, nap)

0,0 0,5 1,0 1,5
B Magyaroszag atlag
B Vizsgalt szolgaltato atlaga
B Baranya megye dtlag

Forras: sajat felmérés alapjan szerk. E6rdoghné M. M. 2012

A vizhélozatra csatlakozott lakossag aranya az elemzett szolgaltatonal és Baranya megyében kozel
azonos, 99,3 illetve 99,4%, az orszagos atlag 95,9%. Mindharom teriiletrél megallapithatd, hogy a
kozmiives ivovizellatas extenziv fejlesztési szakasza lezarult, tartalékok még a szolgéltatds mindsé-
gének fejlesztése terén lehetnek (OTTERPOHL, R. 2002).

A szennyvizcsatorna-hdlozatra csatlakozott lakossag aranya a vizsgalt szolgaltatonal kevéssel az
orszagos atlag alatt all, 68,3% és 69,9%, Baranya megyében aranya alacsonyabb, 59%. Ebbdl adodoan
a masodlagos kozmiiollo (MKO) is hasonl6 aranyokkal bir a harom 6sszehasonlitott teriilet atlagaban:
a vizsgalt teriileten 31%, orszagos atlag 28,2%, Baranya megyében 40,3%. Az elemzett szolgaltatd

¢s Baranya megye kozotti kiilonbség a csatornara csatlakozott lakossag, MKO aranyédban arra enged
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kovetkeztetni, hogy az elemzett vizikozmi vallalat nem a legfejletlenebb vizszolgaltatdo a megyében.

A viz- és szennyvizhaldzatra csatlakozott lakossag aranyat teleptilésenként a 3. és 4. abrdk mutatjak.

3. abra: A vizellaté halozatra csatlakozo lakossag aranya az 6ssznépességbdl telepiilésenként, 2010
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Az ellaté halozatok jellemzoinek Gsszehasonlitasa az 5. dbran lathato.

5. abra: A vizellatas jellemz6 mutatoi.

Szennyvizelvezetéshez felhasznalt
energia/elvezetett szennyviz
(kWh/m3)
Viztermeléshez felhasznalt
energia/értékesitett viz
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Halozati vizveszteség/értékesitett viz
(m3/m3)

Csatornahdlozathossz/elvezetett szennyviz

(m/m3)

Vizhdlozathossz/értékesitett viz
(m/m3)

o 05 1 15 2 25 3
B Magyarorszag dtlag

B Vizsgalt szolgaltato dtlaga
m Baranya megye atlag

Forras: sajat felmérés alapjan szerk. E6rdoghné M. M. 2012

Az értékesitett vizmennyiségre jutd vizellatd halozathossz a fogyasztoi stirliséggel aranyos méro-
szam, egyben hatassal van a rendszer miikodési koltségeire is. Ertéke (0,31 m/m?) jelentésen megha-
ladja mind az orszagos (0,14 m/m’), mind a megyei atlagértéket (0,2 m/m?).

A vizsgalt szolgaltatd esetében mind a fajlagos héalozathossz, mind a miikddtetéshez sziikséges
energia ¢s a fajlagos halozati vizveszteség is nagyobb a megyei és az orszagos atlagértékeknél. Ez
a telepiilés-szerkezetbdl, a foldrajzi tér sajatossagaibol adodik, amely utdbbiba beletartozik a tér-
szerkezeti és gazdasagi okok alapjan valasztott miiszaki megoldas is az ellatd halozatok kiépitésére.
Az érintett telepiiléseken a szennyviz kezelésére alkalmazott eljards a ma legelterjedtebb technikai
innovaciot képviseli, a mesterséges bioldgiai szennyviztisztitd rendszer eleveniszapos® valtozatanak
felel meg. Az 5. abran a kistelepiilési kornyezetben a szennyviztisztitashoz sziikséges energia kiugrd
értéke azt indokolja, hogy ilyen telepiilés-szerkezet esetén megfontoldsra keriiljon a természetes vagy
természetkdzeli bioldgiai szennyviztisztitasi modok (faiiltetvényes, tavas, gyokérzonds, sziirdémezds
stb. szennyviztisztitas) alkalmazésa.

A 6. abra az 6sszehasonlitas eredményeit foglalja 6ssze a vizsgalt szolgaltatdé és Magyarorszag,
illetve Baranya megye atlagértékeivel képzett hanyadosok segitségével. Néhany kiemelt mutato orsza-
gos ¢s megyei atlagtol mért eltérése olvashato le pozitiv és negativ iranyban, az atlaggal valo egye-

zést a z6ld szinl hétszog jelzi.

5 Az eleveniszapos szennyviztisztitds a természetes vizekben zajlo Ontisztulasi folyamatok analdgidjara mikodik; a
szennyviz szerves anyag tartalmat — ami tapanyagként szolgal — mikroorganizmusok bontjak le, amelyek egyiitt
mozognak a tapanyaggal és az oxigénnel; utobbit a mikroorganizmusok életfeltételeinek javitasara mesterségesen jut-
tatjuk be, ennek a kivitelezése (levegébekeverd rotorok meghajtasa) nagy mennyiségii villamos energiat igényel.
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6. abra: Kistelepiilési vizszolgaltatd vizellatasi alapadatainak eltérése a megyei és orszagos atlagtol.
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Forras: sajat felmérés alapjan szerk. E6rdoghné M. M. 2012

Lathato, hogy csak az ivoviz-fogyasztési fejadag esetében marad a vizsgalt szolgéltatora vonatkozd
érték alatta mind a megyei, mind az orszagos atlagnak. A masodlagos kdzmiioll6 esetében az elem-
zett szolgaltato értéke a masik két atlag kozé esik. Mindkét mutatonal elmondhatd azonban, hogy nem
kiilonboznek nagysagrenddel a megyei, illetve az orszagos atlagtol. A legjobban eltérd paraméter, a faj-
lagos csatornahaldzat-hossz értéke ezzel szemben kdzel 6tszordse mind a megyei (495%-a), mind az
orszagos atlagnak (474%-a). A masodik legnagyobb eltérést mutatd tényezd a szennyvizelvezetéshez
szlikséges fajlagos energiamennyiség értéke, a megyei érték 364%-a, az orszagos érték 430%:-a.

A vizelvezetéshez kapcsolddo jelzészamok eltérése szintén jelentdsnek mondhato, de a differen-
ciak kisebbek a szennyvizelvezetésben mérhetoknél:

+ a fajlagos vizhalozathossz 154%-a a megyei, 220%-a az orszagos atlagnak;

* afajlagos energiaigény 141%-a a megyei, 171%-a az orszagos atlagnak.

4. OSSZEGZES

Kistelepiilési kornyezetben a telepiilés-szerkezetbdl adédoan a vizi infrastruktura fogyasztoi €s szol-
galtatoi oldalan is jelentds kiilonbségek tapasztalhatok. Az 6koldgiai fenntarthatosag szempontjabol
kedvezd a 16—24%-al alacsonyabb vizfogyasztds (megyei és orszagos atlaghoz viszonyitva). Itt meg
kell emliteni azonban azt is, hogy a kisebb vezetékes vizfogyasztas sok esetben egésziil ki sajat for-
rasbol beszerzett vizzel (amirdl a személyes adatgytijtés soran kideriilt, hogy gyakran jut — illegali-
san — a szennyvizelvezetd haldzatba).

Tapasztalat szerint a helyi ellatdé halézatok kapacitasa viszonylag jelentds nagysagu (a telepiilési
kommunalis fogyasztas 50-250%-anak megfeleld) termelési célu vizigényt is ki tud elégiteni.

A vizsgalt szolgaltatd a vizi infrastruktara kiépitettsége tekintetében a megyéhez és az orszaghoz

hasonlo, atlagos helyzetli. Egy esetben mérhet6 jelentOs kiilonbség: a csatornara csatlakozok aranya
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14%-kal magasabb a megyei atlagnal. Tartalék foleg a kiépitett csatornahaldzatra torténd rakotés ara-
nyaban van.

A kisebb lakoszamu falvak tobbsége mind a vizellatast, mind a szennyvizelvezetést kozos halozat
kiépitésével oldja meg, ami a beruhazasi koltségeket (valdsziniileg) csokkenti, lizemeltetése viszont
koltségigényesebb. A nagy kiilonbségek foleg a szennyvizelvezetéshez kapcsolodod paraméterekben
mutatkoznak meg.

A teljes, vezetéken elvezetett szennyvizmennyiség mechanikai €s biologiai tisztitdson is atesik.
A kiépitett szennyviztisztito kapacitas mechanikai fokozata szolgaltatoi 1éptéken talméretezett, a bio-
logiai fokozat kapacitasa megfelel a terhelésnek.

Az esettanulmany megirasa el6tt azzal a feltételezéssel €éltem, hogy a falvak, egyfajta antropogén
Okoszisztéma modjara harmonikusabban illeszkednek természeti kornyezetiikbe, mint a varosok.
A feltevésem részben igazolddott, amennyiben a fogyasztas nagysaga visszafogottabb, mint varosi
kornyezetben (bar ennek okai sokrétiiek), a civilizacids technikai vivmanyok terén viszont a mai
allapot szerint nem mindig a leginkabb kornyezetbe 116 megoldasok keriilnek alkalmazasra. Ezek-
nek viz- és szennyvizkdozmiives agglomeracioknak, kistérségi tarsuldsok altal telepitett telepiilés-
kozi ellaté rendszereknek a telepiiléseken kiviili épitési munka igénye mellett az is problémaja, hogy
magas a miikddtetéshez sziikséges energia, és ennek fenntarthatésaga mind a kdzosség anyagi lehe-
téségei, mind a kdrnyezet szempontjabol bizonytalanna valhatnak. A kisebb teriiletet ellatd szenny-
vizelvezetd rendszerekkel 0sszegytijtott szennyvizek természetkozeli tisztitasa esetén elmaradhatnak
a fajlagos koltségek megemelkedését okozo telepiilések kozotti vezetékszakaszok. A helyben zar6do
anyagaramok (pl. sziirkeviz-hasznositas), vagy a csapadékviz csillapitott elvezetési médja alkalmaza-

saval a vizhasznalat okozta kornyezeti terhelés tovabb csokkenthetd.
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