DK-DUNANTULI KARBONATOS TRIASZ RETEGSOROK
TERMESZETES GAMMA=-SZELVENYENEK
SZEKVENCIASZTRATIGRAFIAI ERTEKELESE

Havast Sziiira KORNELIA

1. BEVEZETES

A munkdban két cél vezérelt. Az els6, hogy megvizsgaljam a DK-dunantili k6zépsé-tridsz
karbonatos rétegsorok természetes gamma potencialjanak szekvenciasztratigrafiai' értelmezési lehe-
téségét, alkalmazhatdsagat.

Masodik cél, ha az elsé sikeresnek bizonyul, és parhuzamositni lehet a vizsgalt furdsok réteg-
sorat, esetleg eredményekkel szolgalhatok a Mecsek, és a Villanyi-hegység kozépsé-triasz fejlédés-

torténetének pontositisahoz és a tavolabbi tertiletekkel valé pontosabb korrelacidhoz.

! Bz a vizsgilati metédus mir régéta a tudomany birtokdban van, de alkalmazisa nem mondhat6
népszerinek, mivel elsé publikaldasa 6ta (Sross, L. L. et al. 1949) még mindig tartanak a vitak, melyek
hasznalhatésagat, vagy 6nallé tudomanyagként valé 1étét taglaljak. Hogy alkalmazni tudjuk, ismerniink kell
mas sztratigrafiai agak eredményeit is. Ezek a biosztratigrafia, a litosztratigrafia, és a kronosztratigrafia. A
szekvenciasztratigrafia ujdonsiaga az el6bb felsoroltakkal szemben, hogy fizikai paramétercket hasznal
kronosztratigrafiai egységek elktlonitésére. Ezek kozil dolgozatomban a karbonatos kézetek természetes
gamma-sugarzasat veszem alapul.
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2. KUTATASTORTENETI VAZLAT

A szekvencia kifejezést el8szor L. L. Stoss et al. (1949) hasznaltak. A szekvencia diszkordancia
feliilettel hatarolt tengereldntési egységet jelent. Sloss munkassdgat késébb, tanitvanya P. R. VaiL
(1977) vitte tovabb. Ok alkottdk meg a tudomanyag alapijait.

A kezdetben tobb millié évet atdlel6 szekvenciakat ma mar 10 000 éves tengerelontési ciklu-
sokra tudjuk felosztani.

A szekvencidkat id6tartamuk alapjan 6 kategériaba lehet sorolni:

¢ rendd szekvencia >50 milli6 év
¢ rendd szekvencia 50 — 5 milli6 év
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* rendl szekvencia 5—0,5 milli6 év
¢ rendd szekvencia 500 — 100 ezer év
* rendl szekvencia 100 — 10 ezer év
¢ rend szekvencia <10 ezer év

A vizsgalt teriileten korabban Haas J. et al. (2002) végeztek hasonlé jellegli kutatast, 6k azon-
ban 2. és 3. rendd szekvenciakat vizsgaltak, mig én 5. rendleket.
Jelen munka kapcsan meg kell még emliteni T. A1GNeR et al. (1995) munkassagat. Ok német

teriileten végeztek vizsgaltak k6zépsé-triasz karbonatos képzédményeken.

3. MODSZEREK

Munkamat AIGNER, T. et al. 1995-ben végzett kutatsai alapjan végeztem. Németorszag teriile-
tén jol feltart és megkutatott Muschelkalk formaciot vizsgaltak a szekvenciasztratigrafia elve alapjan.
Moédszeriik a természetes gamma-sugarzas mérésén alapult, aminek segitségével jol be tudtik azo-
nositani a tengerelontések és visszahuzodasok nyomait.

A tengeri tledékek mindig tartalmaznak kisebb vagy nagyobb mennyiségben agyagasvanyokat.
Az agyagasvanyok legnagyobb hanyada sokaig lebeg a vizben, ezért a nagyobb vizmélységi teriilete-
kig is eljut. Altalanosan elmondhato, hogy minél nagyobb a tengermélység, annal t&bb az tledékben
az agyag aranya. Ha tehat mérni tudjuk az tledékek agyagtartalmat, és annak valtozasat, megkaphat-
juk a tengerszint-ingadozas gorbéjét.

Az agyagtartalom mérésére a kalium 40-es izotopjat hasznaljuk, ami megemelkedett gamma-
intenzitassal jelentkezik’. Minél nagyobb a mért sugirzasi érték, anndl tobb a sugarzé részecske a
mért rétegben, tehat annal tdbbnek kell lennie az agyagnak.

Az elézményeknél kell még megemlitenem Prrr Perer PAr, és OrobAN GYORGY kutatdsait
(2002). Ok is ezzel a témaval foglalkoztak szakdolgozatukban. Munk4juk kimondottan a Mecsek
hegységben a Lapisi, és a Zuhanyai Mészké Formaciok vizsgalatara iranyult.

Vizsgalataik annyiban térnek el az altalam végzettektdl, hogy amig én karotazs mérési eredmé-
nyeket elemeztem, 6k felszini méréseket végeztek az emlitett két formacié biikkkdsdi kibuvasain.

Ezeket a killonbségeket is figyelembe vettem az eredmények sszehasonlitasakor.

2 A modern tébbesatornis miszerek lehetévé teszik a kilium okozta sugarzas mérését.
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A mélyfurasok kivéalasztasanal igyekeztem azokat kivéalasztani, amelyek szerkezetileg legkevés-
bé bolygatottak, ne essenek egymashoz tul kézel, hogy a vizsgalt terillet — Mecsek és Villinyi-hegy-
ség — minél nagyobb részérdl nyerjink adatokat.

Ezen szempontok figyelembevételével a kovetkez6 mélyfurasokat valasztottuk ki: Nagykozar-
2, Mariagytd-1, Galosfa-1, majd az értékelést kiterjesztettikk a 3220-as, és a 4347-es szamu, valamint
a Gorica-7 és a Mariakéménd-3 jelzésd érckutatd farasokra is (2. dbra).

A farasok eredeti karotazsszelvényeit a Mecsekére Zrt. bocsatotta rendelkezésemre.

Az eredményeket befolyasolja, hogy a felhasznalt gorbék Ssszeggdrbék, vagyis tartalmazzak az
uran és a toérium hatasat is.

2. abra. A vizsgalt furasok a DK-Dunantal féldtani térképvazlatan
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A kivélasztott mélyfurasok karotazsszelvényeit szkenneltem, majd digitalizaltam, az igy nyert
adatokat grafikusan dbrazoltam. A kapott, immaron digitalis gbrbéket kiértékeltem, &sszehasonlitot-
tam egymassal, és mas eredményekkel is. A korreldcié mellett AIGNER és munkatarsainak (1995)

médszerét probaltam alkalmazni, beazonositani az dltaluk meghatarozott vizszintvaltozasi egységek
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jellegzetes lefutasait (3. dbra, lisd 7. oldal). Fontos megjegyezni, hogy a kiértékelés soran nem a gor-

bérdl leolvashatd értékeket kell vizsgalni, hanem a gérbe lefutdsainak menetében 1év6 hasonldsago-

kat.

4. A VIZSGALT LITOSZTRATIGRAFIAI EGYSEGEK

Az érintett formacidk vizsgalatakor elengedhetetlen az Gsszevetés a képzédmények litosz-

tratigrafiai lefrdsaival. Ebben a Magyar Allami Féldtani Intézet (1993, 1997) lefrasaira timaszkod-

tam.

Hetvehelyi Dolomit Formaci6: Elzart, majd nyilt laginaban képz6détt evaporithdl, il-
letve uralkodéan dolomitbél és dolomitmargabdl felépiil6 képzédmény. Tagozatai a Me-
csekben: Magyariirdgi Anhidrit Tagozat (gipszes, anhidrites dolomit) és Viganvari Mész-
k& Tagozat (lemezes, bitumenes mészks). Vastagsaga 80-200 m. (Riuscune F. E. -
Torok A. - Haas J. In: Csaszar G. 1997)

Viganvari Mészk8 Formacio: Sziirke, sotétszlrke, kissé hullimos lemezes, vékonyréte-
ges, gyakran bitumenes mészkd, marga és palas-leveles agyagkd beteleptilésekkel. A dolo-
mit és dolomitmarga rétegek sokkal ritkdbbak. (Rauschni F. E-Torok A. In: Haas J.
1993)

Rékahegyi Dolomit Formacio: Voros és vilagos rozsaszind, vastagpados, rétegzetlen
dolomit és vékonyréteges, sargasbarna margas dolomitrétegek épitik fel, helyenként za-
tonyépits (szivacs, korall) Gsmaradvanyokkal ("hatirdolomit"). ErSteljes vizcirkulaciéja,
nyilt self peremi faciest foltzatonyokkal és ooidos homokpadokkal. Vastagsaga 5-100 m.
(Riuscung F. E. - Torok A. - Haas J. In: Csiszar G. 1997)

Lapisi Mészké Formacio: Sekélytengeri, uralkoddan sziirke, sotétsziirke szind, aprogu-
més, féregjaratos, esetenként laminalt (wellenkalk tipust) mészkd, alsé részében vékony-
réteges és dolomitos. Legfelsé részén vastag réteges, pados, gumés mészké (Tubesi
Mészké Tagozat) telepiil. Vastagsaga 80-300 m. (Rauschng: F. E. - Torok A. - Haas J. In:
CsiszAR G. 1997)
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. Zuhanyai Mészk6 Formacié: Mélyebb nyiltvizi self-lejtS faciesd, sziirke, olykor folto-
san tarka gumos mészks, mészkégumods mészmarga, brachiopodas, kagylos mészké és
mészmarga (;,sarga betétes mészkS”). A Mecsekben elkiillonithets tagozatai: Bertalanhe-
gyl Mészk$ Tagozat (brachiopodas-krinoideds betelepiilésekkel) és Démorkapui Mészkd
Tagozat (sGtétsziirke, egyenetlen rétegtelszinekkel tagolt mészkd, lilasvoros, sargasvoros
foltokkal). Vastagsaga 50-250 m. (Rauscune F. E. - Torok A. - Haas J. In: Csaszir G.
1997)

*  Csukmai Formacio6: Vastagpados mészkS és dolomit, valamint vékonyréteges margas
dolomit. A Mecsekben alsé részén ooidos, krinoideds, illetve csigas, onkoidos mészk6bdl
(Kozari Mészk6 Tagozat), felsS részén dolomitbdl (Kani Dolomit Tagozat) all6 rétegso-
ra a nyiltvizibél a lagina faciesbe val6 atmenetet jelzi. A Villanyi-hg. dolomit kifejlédése
(Templomhegyi Dolomit Tagozat) elzart laguna faciesd. Vastagsiga 100-370 m.
(Rauscung: F. E. - Torok A. - Haas J. In: Csiszar G. 1997)

5. EREDMENYEK

5.1. A gammaszelvények értékelése

Az értékelés elsGsorban AIGNER és munkatarsainak médszere alapjan tortént. Ennek alapja az a
hiarom gorbelefutasi tipus, melyeket AIGNER, T. et al. (1995) faciesekhez tudtak tarsitani. Harom
ilyen gérbeszakaszt hataroztak meg (3. dbra):

* mélytengeri rimpa

* sckélytengeri rimpa

* zatonymogotti facies
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3. abra: Aigner, T. et al. (1995) altal faciesekhez rendelt természetes gamma-eloszlasi

gorbék.
Karbonatos rampa modell
Melytengeri Sekélytengeri Zatonymaogott
rampa rampa facies
10 o cpa 40 10 ICF'E . 40 10 e 40
X 1
2
a3
4
"\I I I5
I

A mélytengeri rampara jellemz$ gérbe a legintenzivebben, és legnagyobb hatarok kozott inga-
doz6. Tébbszor és kis tavolsagon belil ismétlédnek benne maximumok.

A sekélytengeri rampat jelz6 gbrbeszakasz mar kevésbé valtozékony. Lehetnek benne nagy
maximumok, de megszlnik a hirtelen ingadozas. Az el6forduld csicsok elnydjtva jelentkeznek.

A zatonymogotti facies esetében a legnyugodtabb a gérbe menete. Alacsony értékek jellemz6-

ek, amelyek csak kis intervallumon belill ingadoznak.
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Tekintettel arra, hogy a Mecsek és kérnyéke a tridsz id6szakban medenceperemi rampa volt
(Torok A, 1997), és teriiletén mélytenger nem volt jellemz6, a tovabbiakban a mélytengeri rampara
a belsG rampa, a sekélytengeri rimpara a kiillsé rampa, a zatonymogotti faciesre pedig a sekélytenger
kifejezéseket hasznalom.

Munkdm soran elsGsorban ezeknek a facieseknek a felismerésére, azonositasiara torekedtem.

Mariagytid-1 szamu faras

A Hetvehelyi Formaciét nézve (4. dbra), kezdeti vizszintcsékkenésrél beszélhetiink. Belsé
rampa facies jellemz6. Ez esetben nem beszélhetiink igazan mélytengerrdl, hiszen a rétegsorban a
Zuhanyai Formacié képz&dési kérnyezete volt a legmélyebben (BErcziNg Makk A. et al. 2004).

A Viganvari Formdciora a kezdeti alacsonyabb értékek utan belsé rampa facies jellemzé és a
képz&dmény végéig kdvethetd.

A kévetkez6 szakasz — Rokahegyl Formacié - visszaeséssel indul, ezt elnydjtott csics koveti,
majd kis intervallumon belill ingadoz6 értékek lathatok. Ez kiilsé rampa faciest jelez.

A kévetkez6 rész tektonikus okok miatt, ismét a Viganvari Formacidhoz sorolandé. Az el6z6-
ekhez hasonldan itt is belsé rampa facies a meghatarozo6. A formacié elvégz6dését mutatva, az inga-
dozas csOkken. Ennek oka véleményem szerint, hogy lassan cstkken az agyagtartalom aranya, seké-
lyebbé kezd valni a tenger.

Az Roékahegyi Formacié az el6z6héz képest alacsonyabb természetes gamma eloszlasi érté-
kekkel indul. A formacié fels6 szakaszan a gamma-sugarzas értéke megemelkedik, nydjtott csucsot
rajzolva ki. Ez kiilsé rampa facies gamma-eloszlasi gérbéje.

A Lapisi Formacié esetében sekélytengeri gorbelefutast lathatunk, de ez nem felel meg az ed-
digi litologiai vizsgalatok eredményeinek. Ez esetben nem hasznalhat6 a természetes gamma-sugar-
zas, faciesmeghatarozasra. Ugyanez igaz a Zuhanyai Formaciora is, mert itt is sekélytengert jelez a
gorbe, de az eddigi vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a valésiagban ekkor volt a legmélyebb a tenger
(BrrczINE MAKK A. et al. 2004).

A Csukmai Formaci6 esetében mar valésnak mondhaté a sekélytengeri facies.
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4. abra: Mariagytid-1 szama mélyfaras triasz karbonatos képz6dményeinek természetes

gamma-eloszlasi gérbéje
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AIGNER et al. (1995) médszere alapjan a Hetvehelyi Formaciéban (5. dbra) belsé rampa facies
ismerhet6 fel. Utolsé harmad mar kevésbé egyértelmd, de ennek ellenére is felismerhet6ek a facies

jellemzéi.
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Kovetkezs a Viganvari Formacio. Az Aigner-féle gdrbemenetek meghatirozasa nem egyértel-
m. FelismerhetS ugyan benne belsé rampara jellemz3 szakaszt, de az nem egyértelmt. A formacié
tetején a gbrbe lefutdsa szabalytalannd valik.

Az kovetkez6 r6vid szakasz, Gjra a Hetvehelyi Formacié része, itt is azonosithaté a belsé ram-
pa facies.

Ujra Viganvari Formécié kévetkezik, az el6z6t6] alacsonyabb értékekkel. Faciesét tekintve kiil-
s6 rampara lehet kovetkeztetni.

A Roékahegyi Formacié gorbéje kiilsé rampara utal.

5. abra. A 4347 szamu érckutat6 faras triasz karbonatos képzédményeinek természetes

gamma-eloszlasi gérbéje
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3220 szamu furas

AIGNER et al. (1995) médszere alapjan a kévetkez6 megallapitasokat tehetjiik (6. dbra):

Els6ként a Hetvehelyi Formacié természetes gamma-sugarzasi gorbéje most is bels6 rampara
enged kovetkeztetni.

A Viganvari Formacié rétegsoraban ez folytatédik. Az értékek lassu lecsokkenése vezeti at

kilsé rampat jelz6 szakaszra. Bzt j6l mutatjak az egymast koveto elnyujtott csicsok.

6. abra. A 3220 szamu érckutato furas karbonatos triasz képz6dményeinek természetes

gamma-eloszlasi gérbéje
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Nagykozar-2 szamu furas

A Hetvehelyi Formacié gamma-sugarzasi értékei alapjan (7. dbra) belsé rampa volt a terilet.

Ez jellemez a Viganvari Formaciora is.

A Roékahegyi Formaci6 kezdetén még mindig bels6 rampa jellemz6i mutatkoznak, de a forma-
ci6 egésze atmenetinek nevezhetd, tengerszintcsokkenést vetitve elére.

A jelzett cs6kkenés a Lapisi Formacidban ki is teljesedik. A gérbe menetének allandésaga tobb
esetben megtorik, de legszembetindbb a kézépsd szakaszon 1évé kettds kicsucsosodas. A formacio
tetején is lathaté egy maximum, amit vélhetéen a kévetkez$ formacié elsé harmadiban 1évé na-
gyobb és vastagabb rétegen 4t jelen 1év6é magas sugarzasi érték felé vald atmenet okozhat. A gérbe
alapjan sekélytengeri facies allapithaté meg.

A Zuhanyai Formaciéban kicsi a sugarzasi értékek ingadozasa, sekélytenger jellemz6, a fen-
tebb mar emlitett maximumot kivéve.

A Csukmai Formadci6 is sekélytengeri faciest mutat. Ez esetben a faciestdl kirajzolodé kép

megfelel az iledékfoldtani értelmezésnek. A Csukmai Formacio képzédése sekélytengerben tortént.

12
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7. abra. A Nagykozar-2 szamu mélyfaras karbonatos triasz képz6dményeinek természetes

gamma-eloszlasi gérbéje
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Galosfa-1 szamu furas
Az AIGNER és munkatarsai-féle (1995) faciesazonositas alapjan a Hetvehelyi Formaciéban (8.

dbra) nem ismerhet$ fel tisztan egy altaluk meghatirozott tipikus gérbelefutas sem. Bels6 és kiilsé

rampa kézotti atmenetként értékelem.
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A Viganvari Formaciéban mar felismerhet6 a belsé rampa facies.

A fed6 Rékahegyi Formacio esetében sekélytengeri facies olvashato le a természetes gamma-
sugarzasi gorbébdl. Ennél a furasnal is jol tikr6z3dik a Rokahegyi Formaciot jellemzd kezdeti ten-
gerszintcsOkkenés.

A Lapisi Formacié belsé rampa faciest. A gorbelefutas tendencidja t6bbszor is valtozik. A
kezdeti emelkedés és az elnyujtott csticsok a belsé és kiilsé rampa kozotti dtmenetet jelzik. Ezutan
magas értékek sorakoznak, két csucsot kirajzolva. Fentebb az értékek csokkenése tobb okkal is ma-
gyarazhatd, pl.: véltozott az tledékbehordas jellege, vagy klimatikus valtozasok torténtek. A gorbe
legalacsonyabb értékeit nézve révid szakaszon kilsé rampat mutaté lefutast latunk. Ez utan djra
emelkedni kezd a gérbe, és visszatérnek a nagy kiilonbségek, Gjra mélytil a tenger, Gjra belsé rampa
facies jellemzé a formacio tetejéig.

A Zuhanyai Formacié sokkal kevésbé valtozékony. Faciesét tekintve nem illeszkedik egyértel-

mien egyik tipushoz sem. Atmeneti tipusként értékelem sekélytengeri és kiilsé rampa facies kozott.
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8. abra. A Galosfa-1 szamu mélyfiiras karbonatos triasz képz6dményeinek természetes

gamma-eloszlasi gérbéje
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Gorica-7 szamu furas

A Viganvari Formaci6 alig néhany méterét érinti a mélyfurds, ezért — bar az abran jelezve van -

nem térek ki ra az értékelés soran.
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Az Hetehelyi Formaciéban AIGNER et al.-féle (1995) faciesekhez tartozé gbrbeszakaszok tekin-
tetében a belsé rampahoz tartozot lehet felismerni (9. dbra). Frdekes megfigyelni a gérbe masodik
felében, hogy az értékek csokkenése mellett, a lefutds menetében nincs valtozas, itt is belsé rampa

facies jellemzé.

9. abra. A Gorica-7 szamu mélyfaras karbonatos triasz képzédményeinek természetes

gamma-eloszlasi gérbéje
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Mariakéménd-3 szamu furas

A Hetvehelyi Formaci6 képe (70. dbra) ez esetben is belsé rampara utal. Ez folytatédik a Vi-
ganvari Formaciéban is.

A Roékahegyi Formacié gérbéje két magas cstcsbol all. Ebbdl egyértelmt kovetkeztetéseket le-
vonni csak az agyagtartalom magas voltara lehetséges, a letilepedési kérnyezetet meghatarozni ne-
héz, legvaldszinlibb egy atmeneti allapot a belsé és kiillsé rampa facies k6zott. Ezt a bizonytalansa-
got valoszinileg az erés vizcirkulacié okozza.

A Lapisi Formaci6 alacsony értékei és az ingadozas csbkkenése alacsonyabb vizszintet enged
feltételezni. A gorbe altal rajzolt kép sekélytengerre utal. Ez megfelel a MAFI éltal kiadott lefrasnak
(Csaszar G. 1997). A formacié alsé hanyadaban 1évé, intenzivebb ingadozasd szakaszt, vélhetSen
kisebb éghajlati valtozas eredménye, mivel e tényez6 csekély valtozasa is befolyasolni tudja az tiledé-
kek behordasat, letilepedését, amit jelen esetben ez a kisebb eltérés jelez. Ugyanez a pozitiv iranyba
torténé értékvaltozas megfigyelhetd a Nagykozar-2 és a Mariagytd-1 szamu mélyfurasok esetében
is.

A koévetkezd a Zuhdnyai Formacié. Az értékek és a gbrbe menete sekélytengerre utal. A for-
maci6 alsé harmadaban ez esetben is lathatd egy elnyujtott csics, mint a Mariagytd-1 és a Nagyko-
zar-2 szamu farasok esetében.

A rétegsor zar6 tagja a Csukmai Formacié. A kézettani lefrasok, mint sekélyebbtengeri, lagu-
naban letilepedett formaciét emlitik. A gérbe menetét értelmezve allandé alacsonyvizi, sekélytengeri

kornyezetet kell feltételezntink.
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10. abra. A Mariakéménd-3 szamu mélyfuras karbonatos triasz képzédményeinek

természetes gamma-eloszlasi gérbéje
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6. A GORBEK OSSZEHASONLITASA

6.1. A g6rbék egymassal valo 6sszehasonlitas

A Hetvehelyi Formaciot minden vizsgalt mélyfuras érinti. A Gélosfa-1 szamu faras esetében
nem tudtam egyértelmlien kdvetkeztetni a faciesre, a tobbi esetben belsé rampan képz&dott tledé-
keket jelez a gérbe menete. Mivel a formaci6 az eddigi kézettani lefrasok alapjan laginaban képzo-
dott (BErczINE et al. 2004), az eredmény nem tekinthet$ elfogadhatonak. Ennek oka lehet, hogy a
formaciéban a karbonatok mellett szamottevé az agyagkd és az anhidrit jelenléte. A facies nem alla-
pithaté meg, de a gbrbe lefutdsa a mar emlitett kivétellel (7. #ibliza?) hasonlésagot mutat. A forma-
ci6 alsé szakaszan a késébbiekhez képest alacsonyabb értékek vannak, az ingadozas intenziv és alta-
lanosan igaz a formaciora, hogy a kézéps6 harmadaban egy révidebb szakaszon jol kivehetSen le-
csOkkennek a sugarzasi értékek.

A Viganvari Formacioét is minden mélyfuras érinti, de a Mariakéménd-3 szamd firasban a
mar emlitett okbdl kifolydlag eltekintek az értékelésétSl. A 4347 szamu furasban nem tudtam a faci-
est egyértelmten meghatarozni. Ez val6szintleg a tektonikai zavartsagra vezethet$ vissza. Legtobb-
szOt belsé rampa kifejlédés jellemzé.

A Rokahegyi Formaciordl 6t mélyfuras szolgaltat informaciét. A legtobb esetben nem tud-
tam egyértelmien megallapitani a faciest. Mindharom kornyezetre jellemz6 gorbelefutds megjelent.
Véleményem szerint ez azzal indokolhatd, hogy elStte bels6, utina pedig killsé rampara és sekély-
tengerre utalé gamma-sugarzasi értékek vannak, e formacié kifejlédése soran tértént meg a valtas.

A Lapisi Formaciét harom faras érinti, minden esetben — Mariagytd-1-es, Nagykozar-2 és
a Mariakéménd-3 szamd mélyfurasok — jol beazonosithaté mind a sugarzasi értékeket és a gbrbe-
lefutasat tekintve is. A formacié sekélytengeri kifejlédést mutat. Az altalam nyert eredmények meg-
felelnek a litosztratigrafiai vizsgalatokkal meghatarozott sekélytengeri letilepedési kérnyezetnek.

A kévetkezd vizsgalt rétegsor a Zuhanyai Formacié. Négy mélyfaras érinti, a Mariagyad-1,
Nagykozar-2, Galosfa-1, és a Mariakéménd-3 szamd. Harom esetében sekélytengeri faciest tudtam
megillapitani. Ez azonban a valésagban nem igy van. A MAFI kézettani lefrisaban a Zuhanyai For-
maciot a tébbihez képest mélyebb vizben kifejl6dottként emlitik. Ez alapjan a formacional dgy ta-
nik, hogy ez a mddszer nem hasznalhaté facies-azonositds. Ugyanakkor a gérbe korrelaciora alkal-

masnak mutatkozik. Az el6fordulasoknal a formacidhoz tartozéd gorbelefutas egyenletes és alacso-
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nyabb értékeket mutat, mint az azt megel6z6 formacié. Harom esetben lathat6 a gérbék elsé hart-
madaban egy vékonyabb, értéknévekedéssel mutatkozé réteg. Ez a korreldlas soran azonosito jel-
legzetességként hasznalhato.

Csukmai Formaci6. Harom mélyfuras érinti, a Mariagydd-1, Nagykozar-2 és a Mariaké-
ménd-3 szamu. A litosztratigrafiai vizsgalatok alapjan ez a formaci6 atmeneti jellegd, sekélytengeri-
bél megy at laguna faciesbe. Az altalam hasznalt vizsgalati médszer sekélytengerre utalé eredménye-

ket szolgaltatott.

1. tablazat. A formaciok értékelése farasonként

Hetvehelyi Viganvari Rékahegyi Lapisi For- Zuhanyai Csukmai
Formacié Formacié Formacié macié Formacio Formacié
Mgy  bels6 rampa bels6 rampa kilsé sekélytengeri | sekélytengeri | sekélytengeri
-1 (2x) rampa(2x)
4347 belsé bizonytalan; kils6 rampa
rampa(2x) kils6 rampa
3220  belsé rampa | atmenet belsé
és kiils6 ram-
pa kozott
Nk-2  bels6 rampa belsé rampa belsé rampa | sekélytengeri | sekélytengeri | sekélytengeri
Gf-1 atmenet belsé | belsé rampa | sekélytengeri bizonytalan atmeneti se-
és kils6 ram- gélytengeri és
pa kézott kilsé rampa
kézott
G-7 belsé rampa
Mk-  bels6 rampa bels6 rampa | atmeneti bel- | sekélytengeri = sekélytengeri | sekélytengeri
3 s6 és kilsé

rampa kozott

Forras: Aigner, T.et al. (1995) alapjan

Osszegezve, az Aigner-féle médszer faciesek meghatirozasa tekintetében nem mondhaté sike-
resnek, bar néhany formacié esetében a meghatarozas megfelel a korabbi vizsgalatok eredményei-
nek. Ennek j6 péld4ja a Csukmai Formacid, ahol minden mélyfarasban jol titkr6z6dik a sekélyten-
geri jelleg.

Meg kell emliteni, hogy a faciesek tébbnyire sikertelen azonositasa mellett, hogy az egyes for-
maciok olyan lefutassal jellemezhetSk, amely lehet6vé teszi korrelacibjukat. Ilyenek pl.: Hetvehelyi
Formacié, Zuhanyai vagy a Csukmai Formacié. Ezek gorbéinek lefutisa az el6fordulasok nagy
tobbségében szinte teljesen megegyezs képet mutat a természetes gamma-sugarzasi gbrbéken. Ezt a

tulajdonsagukat az érckutatas soran Ivan Laszl6 mar hasznalta rétegazonositasra.
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6.2. A gorbék 6sszehasonlitasa planktonsztratigrafiai vizsgalati
eredménnyel

A korrelalhatésag bizonyitasa érdekében planktonsztratigrafiai eredményekkel is megpréba-
lom 6sszehasonlitani a természetes gamma-sugarzason alapulé eredményeimet.

Gorz és munkatarsai végeztek ilyen vizsgalatokat a Mecsek kornyékén, a Lapisi, és a Zuhanyai
Formacié rétegsoran (Gorz, A. E. et al. 2003). Modszeriik elve hasonld a tengerszintnek az tledé-
kek agyagtartalman alapulé meghatarozashoz. A kilénbség az, hogy 6k az tledékek planktontartal-
mat vizsgaltak. Minél t6bb az tledékekben a planktonmaradvany, az annal mélyebben képzédtek.

Vizsgalatuk egyik eredménye egy gorbe (77. dbra), melyen a planktonmaradvanyok mennyisé-
gének valtozasa kévethetd nyomon az emlitett két formacioban.

E moédszerrel vald korrelalas sikeresnek mondhat6. A Lapisi formaciot tekintve teljesen, a Zu-

hanyai Formacié kapcsan pedig részben hasonlé a gérbék menete (72. dbra).

11. abra. G6tz, A. E. et al. (2003) planktonsztratigrafiai gdrbéje és annak digitalizalt

valtozata
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12. abra. A Mariagyiid-1 és a Nagykozar-2 szama mélyfarasok természetes gamma-

eloszlasi gérbéjének részlete
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6.3. A gorbék 6sszehasonlitasa statisztikai moédszerrel

A korrelalas soran matematikai médszert is alkalmaztam.

Az eddig ismertetett gamma-sugarzasi gérbéket megrajzoltam Microsoft Excel programban,
és mozgdatlag gorbét illesztettem rajuk. Példaként a Nagykozar-2 szamu mélyfarasrol készilt abra
(13. dbra), ahol szines vonallal 4brazolom a természetes gamma-sugarzas értékét és fekete a mozgo-
atlagot mutat6 gorbe. Ez segitségiinkre van abban, hogy jobban megfigyelhessiik az egyes gorbék
menetét, és ezzel kikiiszobdlhets a vékony rétegek kévetkeztében fellépd hirtelen és nagy intenzita-

s maximum vagy minimum értékek okozta zavaras.
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13. abra. A Nagykozar-2 szamu mélyfaras természetes gamma-eloszlasi értékeinek
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A matematikai médszer eredményesnek mingsithetd, t6bb formacio is jol korrelalhatd, a hoz-
zajuk tartoz6 gérbék lefutisa igen hasonld volt minden esetben, vagy azok tobbségében. Megerdsi-

tette korabbi megallapitaisomat a formaciok korrelalhatosagat illetGen.

6.4. Osszehasonlitas Orodan — Piti eredményeivel

OropAN Gy. és Prr1 P. P. 2002-ben végeztek kutatasokat dolgozatomhoz hasonlé témaban.
Vizsgalataik csak a Lapisi, és Zuhanyai formacidkat érintik. Vizsgalati médszereink kilénbsége,
hogy amig:

— Ok terepi természetes gamma-sugarzasmérési adatokat, addig én karotazs adatokat dol-
goztam fel

A kilénbségek elhanyagolhatoak, ha a gérbék menetének tendenciait vizsgaljuk, nem pedig a
konkrét értékeket.

Az altaluk kirajzolt gérbe balrdl jobbra mélyils értékeket kézol (74. dbra). Ennek alapjan az al-
s6 kétharmad rész — az alacsonyabb értékek — mutatja a Lapisi Formdciét, mig a felsé egyharmad —

a magasabb értékek — rész a Zuhanyai Formaciot.
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14. abra. Orodan P., Piti P. P. (2002) kutatasainak 6sszesitett gamma-eloszlasi gérbéje
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Eredményeimmel valé Ssszehasonlitasbol (72. dbra) latszik, hogy ez esetben is helyesnek bizo-
nyul az AIGNER, T. et al. (1995) médszere alapjan Lapisi Formaciora tett megallapitas, miszerint le-
tlepedési kornyezete sekélytenger volt.

A Zuhanyai Formacié esetében nincs tokéletes egyezés, bar a gamma-eloszlasi gérbéimen 1évé

kezdeti magas értékek, megegyeznek az Orodan és Piti gorbéjén 1évé magas értékekkel.

7. OSSZEFOGLALAS

A célkitizéseket figyelembe véve, a mddszer hasznalhatdsaga eredményesnek bizonyult. A fa-
ciesek meghatarozasa terén csak kisebb részben kaptam meg a litosztratigrafiai lefrasok (Csaszar G.
1997, Haas J. 1993) eredményeit. Ilyen szempontbdl eredményesnek a Csukmai Formaci6 vizsgalata
tekinthetS. A természetes gamma-sugarzas vizsgalata ez esetben tehat kevés eredményt hozott.

Pozitivum azonban, hogy a gamma-sugarzasi gérbék vizsgalata soran bizonyos formaciok ese-
tében egyértelmlen rajuk jellemzs gbrbelefutasi szakaszt tudtam tarsitani. J6 példa erre a Zuhanyai

Formacio.

24



Havasi Szibilla Kornélia: DK-dunantili karbondtos tridsz rétegsorok természetes gamma-szelvényének
szekvenciasztratigrafiai értékelése
Modern Geogrifia, 2009.4. szam,
http:/ /www.moderngeografia.hu/tanulmanyok/foldtan/havasi_szibilla_2009_4.pdf

Ezek az eredmények jol mutatkoztak a statisztikai médszer alkalmazasa esetén is. Ennél a
moédszernél a zavar6 tényez8k csokkentésével, vagy teljes megsziintetésével tudtam vizsgalni a
mélyfarasokat, a gérbékhez csatolt mozgoatlagot abrazolé diagramok segitségével. TSbb formacid
esetében is megegyezett a mozgdatlag gérbék alakja. Ezek alapjan jél parhuzamosithatéak a kilén-

b6z6 mélyfurasok altal érintett formaciok.
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